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วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1. ผูอานสามารถอธิบายถึงความสําคัญของการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางใน  
   งานวิจัย 
  2. ผูอานสามารถอธิบายถึงทฤษฎีทีเ่กี่ยวของกับการกําหนดขนาดของกลุมตวัอยาง 
   ของงานวิจัย 
   3.  ผูอานสามารถอธิบายถึงปจจัยที่มีผลตอการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางของ  
    งานวิจัย 
   4.  ผูอานสามารถอธิบายถึงสตูรที่ใชในการคํานวณหาขนาดของกลุมตวัอยางของ  
    งานวิจัย แตละรูปแบบและเลือกใชสตูรไดอยางเหมาะสมกับงานวิจัย 
 

บทคัดยอ 
 การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางเปนขั้นตอนหนึ่งที่สําคัญในการทํางานวิจัย เพราะมี
ผลตอความนาเชื่อถือของผลลัพธของงานวิจัยตลอดจนการนําผลลัพธของงานวิจัยไปใช  
การกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางสําหรับงานวิจัยสามารถใชทฤษฎีขอจํากัดในการเขาสู
สวนกลาง (The Central Limit Theorem) ทางสถิติมาพัฒนาเปนสูตรคํานวณขนาดตัวอยางที่ 
เหมาะสมได อยางไรก็ดีนอกจากทฤษฎีดังกลาวแลวยังมีปจจัยอ่ืนๆที่เกี่ยวของในการกําหนด
ขนาดของกลุมตัวอยางอีก เชน รูปแบบงานวิจัย สมมุติฐานการวิจัย อํานาจการทดสอบทางสถิติ 
เปนตน ดังน้ันการทําความเขาใจในประเด็นเหลานี้จะชวยใหนักวิจัยสามารถเลือกใชสูตรตางๆ
สําหรับการคํานวณขนาดตัวอยางไดเหมาะสมสงผลใหผลลัพธของการวิจัยมีคุณคามากยิ่งขึ้น 

คําสําคัญ: การกําหนดขนาดตัวอยาง, sample size, The Central Limit Theorem, power of the test  
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บทนํา 

ในการทํางานวิจัยเม่ือนักวิจัยไดหัวขอสําหรับที่จะทํางานวิจัยแลว ขั้นตอนสําคัญอีก
ขั้นตอนหนึ่งของการวิจัย คอืการออกแบบการคัดเลือกตัวอยาง (sampling design) โดยเฉพาะ
อยางยิ่งการกําหนดประชากร กลุมตวัอยางที่ตองการศกึษา และการกําหนดจํานวนตัวอยาง 
 ประชากรของงานวิจัย (population; target population) หมายถึงสมาชิก(element) 
ทั้งหมดที่อยูภายใตขอบเขตของการศึกษา ผูวิจัยตองมีความชัดเจนในประชากรเพราะเปนกลุม
ที่ผูวิจัยตองเขาไปทําการศึกษาเพื่อหาคําตอบของงานวิจัย หากการกําหนดประชากรไมชัดเจน
ยอมสงผลตอผลลัพธของงานวิจัยที่ได ตัวอยางเชน การศึกษาการใชยาสตรีแผนโบราณใน
บุคลากรหญงิที่ทํางานในมหาวทิยาลยัศลิปากร พระราชวังสนามจันทร มีวตัถุประสงคเพ่ือสาํรวจ
วามีการใชยาสตรีแผนโบราณชนิดใดมาก และมีเหตผุลในการใชยาสตรีแผนโบราณอยางไร ดังน้ัน 
ประชากรสําหรับการศึกษาครั้งน้ี คือผูหญิงทุกคนที่ทาํงานในมหาวทิยาลัยศิลปากรและตองเปน
ผูที่กําลังใช/หรือเคยใชยาสตรีแผนโบราณ แตหากผูวจัิยไปกําหนดวาประชากรสาํหรับการศึกษา
ครั้งน้ี คือผูหญิงทุกคนที่ทาํงานในมหาวทิยาลัยศิลปากร ผลการสํารวจที่ไดจะเปนอัตราความชกุ
หรือรอยละในการใชยาสตรแีผนโบราณของผูหญิงที่ทํางานในมหาวทิยาลัยศิลปากรซึ่งไมใช
วัตถุประสงคของการศึกษาโดยตรง 

  สมาชิกของประชากร (element) หมายถึง หนวยหรือสิ่งที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
(unit of analysis) ซ่ึงอาจจะเปนคน ครวัเรือน โรงเรียน หรือ ใบสั่งยาก็ได1  

 ขนาดตัวอยาง (sample size) หมายถึง จํานวนหนวยตัวอยางทีต่องใชในการศึกษา
วิจัย 

ความสําคัญของการกําหนดขนาดของตวัอยางในงานวิจัย 

 วัตถุประสงคของการทําวิจัยของทุกงานวิจัยคือตองการศึกษาคุณลกัษณะของ
ประชากรทั้งหมดที่ระบไุวในวตัถปุระสงคของงานวิจัย ดังนั้นจึงตองทําการศึกษาสมาชิกทกุหนวย 
แตใน ทางปฏบิัติการกระทําเชนน้ันบางครัง้ไมสามารถทําได เน่ืองจากเหตผุลหลายประการอาทิ
ไมสามารถเขาถึงจํานวนสมาชิกทั้งหมดได เน่ืองจากขอจํากัดตางๆเชนเวลา สถานที่ และ 
คาใชจาย สงผลใหตองทําการศึกษาไดเฉพาะตวัแทนประชากรบางสวนเทานั้น ซ่ึงกลุมที่นํามา
ศึกษานี้เรียกวา “กลุมตวัอยาง” เพราะฉะนั้นกลุมตัวอยางที่เลอืกมาศึกษาตองมีคุณสมบัติใน
การเปนตวัแทนที่ดีของประชากรทั้งหมดได1 
 คําถามที่สําคญัในการกําหนดขนาดตวัอยางคือ ขนาดตวัอยางที่เหมาะสมของแตละงาน 
วิจัยควรมีจํานวนเทาไร เพราะการใชตวัอยางที่มีจํานวนนอยเกินไปจะมีผลทําใหมีโอกาสนอยที่
จะตรวจพบความแตกตางของตัวชี้วัด หรือการตรวจพบลักษณะของประชากรตามวัตถปุระสงค
ที่กําหนด (แมวาในสภาพความเปนจริงจะมีความแตกตางของตวัชีว้ัด หรือมีลักษณะของ
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ประชากรนั้นๆ) หรืออาจกลาวไดวาการวิจัยมีโอกาสที่จะไดผลอยางไมมีนัยสําคัญทางสถติิหรือมี
โอกาสสรุปผลการวิจัยผิดพลาดประเภท 2 (type II error) มากขึ้น แตหากกําหนดจํานวน
ตวัอยางมากเกินไปยอมทําใหเพ่ิมคาใชจายในการวิจัย เพ่ิมเวลาทีต่องใชในงานวิจัย และมีผล 
กระทบกับจรยิธรรมในการวิจัย(กรณีที่ทําการวิจัยเกี่ยวกับสิ่งมีชวีติ)ทั้งน้ีเพราะเปนการใช
ตัวอยางอยางมากเกนิไปโดยไมมีเหตุผลอันควร2 อยางไรก็ดีงานวิจัยเชิงสํารวจ หรือ งานวิจัย
เพ่ือสรางรูปแบบสําหรับการอธิบายสิ่งตางๆ(exploratory model) เชน การวิเคราะหตัวประกอบ 
(factor analysis) ลวนมีวตัถุประสงคทีจ่ะนําผลการศกึษาไปใชกับกลุมประชากรทั่วไปนั้น  จึง
เปนงานวิจัยทีต่องใชจํานวนตัวอยางมากๆในการศึกษาเพราะจะทําใหผลลัพธที่ไดสามารถนําไป
อางอิงใชกลุมประชากรไดถกูตองมากยิ่งขึ้น 
 

ทฤษฎีที่เก่ียวของกับการกําหนดขนาดตัวอยาง 

 ทฤษฎีหน่ึงทีนิ่ยมนํามาใชในการกําหนดขนาดตวัอยางสําหรับงานวจัิยแตละครั้งไดแก 
ทฤษฎีขอจํากัดในการเขาสูสวนกลาง (The Central Limit Theorem)3 ที่กลาววา 
 “ถาทําการดึงตัวอยางจํานวน n ตัวอยางออกมาจากตัวแปรสุมทั้งหมดที่มีความเปนไป

ไดของประชากรที่มีคาเฉลีย่ (μX) และความแปรปรวน(σX
2) หากคา n มีจํานวนมากพอ คาเฉลี่ย

ของกลุมตัวอยางที่เปนไปไดทั้งหมดจะมีการกระจายตัวแบบโคงปกติ โดยมีคาเฉลี่ย(μ X
) เทากับ 

คาเฉลีย่ของกลุมประชากรและคาความแปรปรวน (σ 2
X ) เทากับคาความแปรปรวนของกลุม

ประชากรหารดวย n  
      μμ xX

=  

      
n
x

X
σσ

2
2
=  

 

 ความหมายของทฤษฎีน้ี คอื ในประชากรหนึ่งๆ (N) จะมีคาเฉลี่ยเทากับ μX และคา

ความแปรปรวนเทากบั σX
2 (รูปที่ 1) หากทําการสุมตัวอยางมาครั้งละจํานวน n ตัวอยางจะ

สามารถทําการสุมไดกลุมตวัอยางจํานวนมาก (รูปที่ 2) และหาก n มีขนาดที่ใหญเพียงพอแลว 
นําคาสถิตทิี่คาํนวนไดของกลุมตวัอยางเหลานั้นมาดูการกระจายตวัจะพบวามีการกระจายแบบ
โคงปกติ (รูปที่ 3) ที่มีคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางคือ μ X

 และความแปรปรวนของกลุมตัวอยาง

คือ σ 2
X   

 
 
 
 
 

μx ,σx
2 

รูปที่ 1 แสดงสมาชิกและ คา parameter ของประชากร 
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 μX =   คาเฉลี่ยของประชากร 
และ 

 
 

 ตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงชนิดปกติสามารถแปลงใหเปนตัวแปรสุมปกติมาตรฐาน
(Standard Normal Random Variable; Z) ไดดังสมการ 
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รูปที่ 3 แสดงการกระจายตวัของคาสถติขิองกลุมตวัอยาง 
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รูปที่ 2 แสดงการสุมตัวอยางจากประชากรและคาสถิตขิองแตละกลุมตัวอยาง 
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โดย  E[x]  =  คาคาดหวังของ X 

  V(x)  =  คาความแปรปรวนของ X 
 
 ดังน้ันการกระจายตัวของคาสถิติของกลุมตัวอยางที่ไดน้ันจึงสามารถแปลงเปนตัวแปร

สุมปกติมาตรฐานดวยสมการขางตน   แตเน่ืองจากคาความแปรปรวนของคาสถิติของกลุม 

ตัวอยางเทากับคาความแปรปรวนของประชากรหารดวยจํานวนตัวอยางที่สุมมา(σX
2/n)  ดังน้ัน

สมการที่ไดจึงเปนดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดย d = คาความแตกตางระหวางคาสถติขิองตัวอยางและคาพารามิเตอรของประชากร 

เพราะฉะนั้นจากสูตรพ้ืนฐานในสมการ (2) น้ีจึงสามารถนําไปใชในการหาขนาดของกลุม
ตัวอยางทีเ่หมาะสมสําหรับงานวิจัยได 
 
 
 
โดย 

d คือ คาความแตกตางระหวางคาสถิตขิองตวัอยางและคาพารามิเตอรของ 
ประชากร (effect size) 

σX
2 คือ คาความแปรปรวนของประชากร 

Z คือ ตัวแปรสุมปกติมาตรฐานทีจ่ะทราบไดจากการระบุนัยสําคัญทางสถติิ (α) 
หรือการกําหนดระดับความผิดพลาดประเภทที่ 1 (Type I error) ที่ผูวิจัยยอมรับได 

ข้ันตอนในการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยางของงานวจิัย 
 ข้ันตอนที่ 1 กําหนดผลลัพธที่สําคัญซ่ึงตองการทราบจากการวิจัย(primary 
endpoint; primary outcome) ใหชัดเจน เพราะผลลัพธที่สําคัญน้ีจะเปนตวับงชี้ถึงลักษณะ 
พารามิเตอรของประชากรทีต่องการวัดและนํามาใชในการกําหนดขนาดตัวอยาง โดยผลลัพธที่
สําคัญน้ีจะไดจากคําถามของงานวิจัย อาทิเชน 

    -----(3) 
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Z
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คําถามงานวิจัยที่วา “อัตราความชุกของการเกิดโรคไขหวัดนกในคนไทยเปนเทาไร”  
ผลลัพธที่สําคญั ของคําถามนี้คือ อัตราความชุก (prevalence rate) ซ่ึงขอมูลที่เก็บมีเพียง 2 
ลักษณะ (binary data) คาพารามิเตอรของประชากรอยูในรูปสัดสวน  

คําถามงานวิจัยที่วา “การเติมสาร A ลงในสูตรยาจะทําใหเพ่ิมอัตราการละลายของยา
เม็ดที่เตรียมไดมากกวาสูตรที่ใชในปจจุบนั” ผลลัพธทีส่ําคัญของคําถามนี้คือ อัตราการละลายซึ่ง
มีการเก็บขอมูลในรูปแบบขอมูลตอเน่ือง (continuous data) คาพารามิเตอรของประชากรอยูใน
รูป คาเฉลีย่ และคาความแปรปรวน 
 ข้ันตอนที่ 2 กําหนดรูปแบบของงานวิจัย  อาทิการสํารวจเพื่อศึกษาลักษณะขอมูล
ของประชากร 1 กลุม หรือเปนการศึกษาเปรียบเทียบขอมูลของประชากร 2 กลุม 

ข้ันตอนที่ 3 กําหนดคาคาดหวังของความแตกตางระหวางคาสถติขิองกลุมตวัอยาง
และคาพารามเิตอรของประชากร (d) ในกรณีที่เปนงานวิจัยของกลุมตวัอยาง 1 กลุม หรือคา 
คาดหวังของความแตกตางของคาสถิติระหวางกลุมตัวอยาง 2 กลุมในกรณีที่เปนงานวิจัยของ
กลุมตวัอยาง 2 กลุม อาทิ  

คําถามงานวิจัยทีว่า “อัตราความชุกของการเกิดโรคไขหวัดนกในคนไทยเปนเทาไร” ใน
การวิจัยน้ีผูวิจัยคาดวา prevalence rate ของการศึกษาจะแตกตางจาก prevalence rate ของ
ประชากรที่แทจริงเทาไร 

คําถามงานวิจัยที่วา “การเติมสาร A ลงในสูตรยาจะทําใหเพ่ิมอัตราการละลายของยา
เม็ดที่เตรยีมไดมากกวาสูตรที่ใชในปจจุบนั” ในการวจัิยน้ีผูวิจัยคาดวา อัตราการละลายของ
การศึกษาจะเพิ่มจากอัตราการละลายของประชากรที่แทจริง (สูตรเดิม) เทาไร 

ข้ันตอนที่ 4 กําหนดระดับความผิดพลาดประเภทที่ 1 (Type I error; α) ที่ผูวิจัย
ยอมรับได แตอยางไรก็ดีในกรณีที่มีการทดสอบทางสถิติ ระดับความผิดพลาดประเภทที่ 1 ของ
การทดสอบสถิติมีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับระดับความผิดพลาดประเภทที่ 2 

(Type II error; β) กลาวคือ หากกําหนด α ใหมีคามาก (เพ่ิมโอกาสปฏิเสธสมมุติฐานวาง 

(H0)ทั้งๆที่สมมุติฐานวางเปนจริง) จะทําใหการทดสอบครั้งนี้มี β นอยซ่ึงสงผลใหเพ่ิมอํานาจ

การทดสอบ(power of test; 1-β) (เพ่ิมโอกาสยอมรับสมมุติฐานแยง (สมมุติฐานทางเลือก; H1) 
ในกรณีที่สมมุติฐานแยงเปนจริง หรือกลาวไดวาเพิ่มโอกาสในการตรวจพบความแตกตางที่มีอยู
จริงไดมากขึ้น หรือถึงแมวาการทดสอบจะพบวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติก็จะชวยย้ําใหแนใจวา

การยอมรับ H0 เปนสิ่งที่ถูกตอง) ดังนั้นผูวิจัยจึงตองกําหนดคา α และ β ใหมีความสมดุลกัน 
ซ่ึงสัดสวนระหวาง 2 คาที่เหมาะสมควรมีคาเทาไรนั้นยังไมชัดเจน แตโดยทั่วไปจะใชสัดสวน  

β : α = 4 อาทิเชน งานวจัิยทางดานคลินิกนิยมกําหนด ระดับนัยสําคัญที่รอยละ 5 และ power 
of test ที่รอยละ 80 หรือระดับนัยสําคัญที่รอยละ 1 และ power of test ที่รอยละ 952 
 ข้ันตอนที่ 5 ในกรณีที่มีการทดสอบทางสถิตใิหกําหนดสมมุติฐานแยง (สมมุตฐิาน
ทางเลือก, Alternative hypothesis: H1) ซ่ึง H1 น้ีจะกําหนดไดจากคําถามของงานวิจัยเชนกนั 

6 
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ลักษณะของ H1 มี 2 แบบ คือ เปนการทดสอบแบบมีทิศทาง (one tailed test) หรือเปนการ
ทดสอบแบบไมมีทิศทาง (two tailed test)4 
 นอกจากการกําหนดรายละเอียดในขั้นตอนตางๆที่กลาวขางตน การคํานวณหาขนาด
ตัวอยางทีเ่หมาะสมอาจนําปจจัยอ่ืนๆมาประกอบเพิ่มเตมิอาทิเชน เทคนิคที่ใชในการสุมตัวอยาง 
เพ่ือใหไดขนาดตัวอยางทีถ่กูตองและกลุมตัวอยางมีลกัษณะที่ดีสําหรับการเปนตัวแทนของ
ประชากรในนาํมาการศึกษา อันจะทําใหผลลัพธทีไ่ดจากการศึกษาสามารถนาํไปอางอิงเปน 
ผลลัพธของประชากรทั้งหมดได 

 จากสูตรพ้ืนฐานเบื้องตน (สมการที่ 3) สําหรับกาํหนดขนาดตัวอยาง สามารถนําไปปรับ
ใชกับงานวิจัยรูปแบบตางๆไดดังน้ี 
1. การกําหนดขนาดของตัวอยางของการวิจัยเชิงสํารวจ 
 1.1  การกําหนดขนาดตัวอยางของงานวจัิยเชิงสํารวจ (survey research) หรือการวิจัย
เชิงพรรณนาในประชากรทีมี่ขนาดใหญ และมีการคัดเลือกตวัอยางดวยวิธกีารสุมอยางงาย 
(simple random sampling) 
 ลักษณะของงานวิจัยประเภทนี้จะเปนการประมาณคาพารามิเตอรของประชากร (คา
สัดสวน คาเฉลี่ย) หรือเปนการทดสอบสมมุติฐาน โดยผลลัพธที่สําคญั (primary outcome) ที่วดั
มีเพียง 2 ลักษณะ (binary data) ดังน้ันสูตรในการคํานวณขนาดตัวอยางจึงเปนสูตรพ้ืนฐานใน 
สมการ (3) ขางตน 
 
 
 
      โดย d = คาคาดหวังของผลตางระหวางสัดสวนของผลลัพธที่สาํคัญในกลุมตวัอยาง (p) กับ 
สัดสวนของผลลัพธที่สําคัญในกลุมประชากร (P) 

 σ2 = คาความแปรปรวนของประชากรซึง่ขอมูลในรูปสดัสวนที่มีการกระจายตวัแบบโคง
ปกติ จะมีคาความแปรปรวนเทากับ  P(1-P) 
ดังน้ันจึงอาจเขียนสตูรใหมไดดังน้ี  
 
 
 
 สูตรนี้สามารถนําไปประยกุตใชกบัการหาขนาดตัวอยางของการทดสอบชุดทดสอบ 
(diagnostic test) ในทางระบาดวทิยาไดโดยคา p คือ คา expected sensitivity หรือคา 
expected specificity แลวแตกรณีวาทราบคาใด ทั้งน้ีเพราะจากนิยามของคาความไวของชุด
ทดสอบ (sensitivity) ก็คือสัดสวนระหวางจํานวนคนที่เปนโรคและใหผลตรวจดวยเครื่องมือน้ัน
เปนบวกกับจํานวนคนทีเ่ปนโรคทั้งหมด 
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ตัวอยาง จงหาจํานวนตัวอยางสําหรบัการตรวจสอบเครื่องมือชนิดหนึ่งที่มีคาความไวเทากับ 
90% ซ่ึงจะใชในการคัดกรองประชากรทีมี่อัตราความชุก (prevalence rate) ของโรค เทากับ 

40% โดยกําหนดให d = .05, α = .05 
 จากสูตรและคาความไวของเครื่องมือสามารถคํานวณกลุมตวัอยางที่เปนโรคได  
 
 
 
 
จํานวนตวัอยางที่คํานวณไดคือตัวอยางของกลุมที่เปนโรค ซ่ึงเม่ือนําคาอัตราความชุกของการ
เกิดโรคมาพิจารณาประกอบจะทําใหสามารถหาจํานวนตัวอยางทั้งหมดที่ตองใชในการศึกษาได
ดังน้ี 

           

      =  139 ÷ 0.4 
           
       =  347.5 ~ 348 คน 
 
 1.2. การหาขนาดของตัวอยางของงานวจัิยเชิงสํารวจ (survey research) หรือการวิจัย
เชิงพรรณนาในประชากรทีมี่ขนาดจํากัด และใชการคัดเลือกตวัอยางดวยวธิีการสุมอยางงาย 
(simple random sampling) ซ่ึงวธิีน้ีการดึงหนวยตวัอยางแตละหนวยออกมาจะมีผลกระทบกับ
โอกาสการเลือกตัวอยางถดัไปดังน้ันคาความแปรปรวนของคาสถติิตวัอยางจึงตองนําขนาดของ
ประชากรและขนาดตวัอยางมาปรับดวย5ดังน้ี 

 
  Np  = ขนาดของประชากร 

  σ   = คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร = [p(1-p)]0.5 
 
เพราะฉะนั้นขนาดตัวอยางคือ 
 

139138.29
0.05 2

0.9)0.9(11.96 2
≅=

−
=

x
n

จํานวนตวัอยางทั้งหมดที่ตองใชในการศกึษา = จํานวนตัวอยางของกลุมที่เปนโรค ÷ อัตรา      
                                                          ความชุกของโรค 
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 Taro Yamane6 ไดนําสูตรกําหนดขนาดกลุมตวัอยางนี้มาประยุกตเพ่ือใหมีความสะดวก
ในการใชในทางปฏิบัติงาน โดยมีขอตกลงดังน้ี กลุมประชากรมีคาขนาดใหญมากๆจะทําใหคา
(Np-1) มีคาใกลเคียง Np ดังน้ันขนาดของกลุมตัวอยางจึงขึ้นกับผลคูณระหวาง p กับ (1-p) และ
ผลคูณนี้จะมีคาสูงสุดเม่ือ p (โอกาสของการเกิดผลลัพธที่สําคัญ) มีคาเทากับ 0.5 และถากําหนด
ระดับนัยสําคญั เทากับ 0.05 คา Z เทากับ 1.96 (ประมาณ 2) และเม่ือแทนคาในสมการ (6)  
ดังน้ันสูตรที่ไดคือ 
 

 
 1.3 การหาขนาดของตวัอยางของงานวิจัยเชิงสํารวจที่ประชากรมีลักษณะแยกยอยได
เปนหลายกลุมและแตละกลุมมีคาของผลลัพธที่สําคัญ (primary outcome) ไมเทากัน โดยทั่วไป
จะใชการคัดเลือกตวัอยางแบบชั้นภูมิ (stratified random sampling) 
 

L  = จํานวนของชั้นภูมิ (number of strata) 
Wh = สัดสวนระหวางจํานวนหนวยตวัอยางในชั้นภูมิที่ h กับจํานวนประชากรทั้งหมด

(Nh/N) 
N = จํานวนประชากรทั้งหมด (population) 
Nh = จํานวนหนวยตวัอยางในชั้นภูมิที่ h (population in h strata) 

 1.4 การหาขนาดของตวัอยางของงานวิจัยเชิงสํารวจที่ประชากรมีลักษณะกลุมยอยๆที่
คลายกัน(cluster sampling) ใชสูตรเดียวกับ จํานวนตวัอยางการคัดเลือกตัวอยางแบสุม    
อยางงาย (Simple random sampling) [สมการ(4) ถึง สมการ(8)] แตใหนํา คา design effect 
มาปรับดวยการคูณ 
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      design effect  =   ความแปรปรวนของการคัดเลือกตวัอยางแบบกลุม (cluster sampling) 
                   ความแปรปรวนของการคดัเลือกตวัอยางแบบสุมอยางงาย 
 
2. การกําหนดขนาดของตัวอยางของการวิจัยที่มกีารทดสอบสมมุติฐาน 
 ตวัอยางของงานวิจัยที่มีการทดสอบสมมุตฐิาน ไดแก งานวิจัยเชิงทดลอง (experimental 
design) cohort study, case-control study ซ่ึงในการทดสอบสมมุตฐิานนี้จะมีความเกี่ยวของกบั

ระดับนัยสําคญั (α) และอํานาจการทดสอบ (power of the test; 1-β) ดังน้ันในการคํานวณหา
ขนาดตวัอยางผูวิจัยจึงตองมีการกําหนดคาทั้ง 2 ดวย นอกจากนี้ประเภทของสมมุติฐานแยงกมี็
ผลตอขนาดของตัวอยางที่ใชในการวิจัยดวย 
 

  2.1 การหาขนาดของตัวอยางสําหรับงานวิจัยที่มีทดสอบสมมุติฐานของคาเฉลีย่ (μ) 1 
กลุม7  

 กรณีเปนการทดสอบสองทาง (Two tailed test) 

 

 
กรณีเปนการทดสอบทางเดียว (one tailed test) 

 

   μ  = คาเฉลีย่ของประชากร 

   μ0 = คาเฉลีย่มาตรฐานทีต่องการเปรียบเทียบ 
 

2.2 การหาขนาดของตัวอยางเพ่ือทดสอบสมมุติฐานดวยคาสัดสวนหรืออัตรา
ความสําเร็จ (p) 1 กลุม7  
 กรณีเปนการทดสอบสองทาง (Two tailed test) 
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กรณีเปนการทดสอบทางเดียว (one tailed test) 
 
 
 

 
 

2.3 การหาขนาดของตัวอยางเพื่อทดสอบสมมุติฐานดวยคาเฉลี่ย (μ) 2 กลุมที่เปน
อิสระจากกัน (Independent two groups) และทราบความแปรปรวน7  กรณีเปนการทดสอบสอง
ทาง (Two tailed test) 
 
 
 
 

โดย d คือคาแตกตางของคาเฉลีย่ และ d ≠ d0 
 

กรณีเปนการทดสอบทางเดียว (one tailed test) 
 

 
  
 
 

2.4. การหาขนาดของตัวอยางเพื่อทดสอบสมมุติฐานดวยคาเฉลี่ย (μ) 2 กลุมทีไ่มเปน
อิสระจากกัน (dependent groups) และทราบความแปรปรวน8  กรณีเปนการทดสอบสองทาง 
(Two tailed test) 
 
 
 
 

โดย nd = จํานวนคูของตัวอยาง 2 กลุม 

      σ d
 2 = ความแปรปรวนของคาแตกตางของ 2 กลุม 

      d= คาแตกตางของผลลัพธที่สําคัญของกลุมตวัอยางทัง้สองกับของกลุมประชากรทั้งสอง 
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2.5. การหาขนาดของตวัอยางเพื่อทดสอบสมมุติฐานดวยคาสัดสวนหรืออัตราอุบัติการ
(p) 2 กลุมที่เปนอิสระจากกัน8 
  กรณีเปนการทดสอบสองทาง (Two tailed test) 
 
 
 
 
 
หรือ 
 
 
 
 
 

P = (p1+p2)÷2 
 
 2.6  การหาขนาดของตวัอยางเพื่อทดสอบสมมุติฐานดวยคาสัดสวนหรืออัตราอุบัติการ
(p) 2 กลุมที่เปนไมเปนอิสระจากกัน (dependent group)8 
 
 
 
 
   

Np = จํานวนคูของตวัอยาง 
  d  = ความแตกตางของสัดสวนที่สําเร็จ 
  f  = คูของผลลัพธทีใ่หผลตางกัน 
 
จากสมการ(18) สามารถประมาณคาดวยสมการตอไปนี้ 
 

2.7 การหาขนาดของตัวอยางของ cohort study9 
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p = ความชุกของการเกิดโรคในกลุมควบคุม 

 R = คาความเสี่ยงสัมพันธ (relative risk) ต่ําสุดที่พบ 
 K = อัตราของคนที่ไมเปนโรคของกลุมควบคุมตอคนทีเ่ปนโรค 

 2.8 การหาขนาดของตัวอยางของ Case-control study  
กรณีเปนการทดสอบทางเดียว (one tailed test) 

 
  
 
 
 
 
 
 

 
p = อุบัติการของการเกิดโรคในกลุมที่ไมไดสัมผัสกับปจจัยเสี่ยง 

 R = คาความเสี่ยงสัมพันธ (relative risk) ต่ําสุดที่พบ  
 K = อัตราระหวางจํานวนคนในกลุมควบคุมกับจํานวนคนที่สัมผัสกับปจจัยเสี่ยง  
 

จากสตูรตางๆในการหาขนาดของกลุมตัวอยางที่กลาวมาขางตนพอจะสรุปในภาพรวม
ถึงปจจัยที่มีผลตอการกําหนดขนาดตัวอยางที่ใชในงานวิจัย ไดดังน้ี 

1. ความแปรปรวน ถาประชากรมีความแปรปรวนมากจะทําใหตองใชตัวอยาง
สําหรับงานวิจัยเพ่ิมขึ้น 

2. ความผิดพลาดประเภทที ่ 1 (Type I error) ถานักวิจัยกําหนดระดับโอกาสการ
เกิดความผิดพลาดประเภทที่ 1 (Type I error) ของการสุมต่ํา งานวิจัยน้ันตองใชจํานวนตัวอยาง
มาก  

3. อํานาจในการทดสอบ (power of test) ถานักวิจัยตองการใหทดสอบทางสถติมีิ
อํานาจการทดสอบ (power of test) มากจํานวนตวัอยางที่ใชสําหรบังานวิจัยจะนอย 
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4. ระดับนัยสําคัญ(α) ณ ระดับนัยสําคัญ(α)ที่เทากัน สมมติฐานทางเลือก (Alternative   
Hypotesis) ที่มีการทดสอบเปนแบบมีทศิทาง (one-tailed test) จะใชตัวอยางจํานวนนอยกวา 
การทดสอบแบบไมมีทศิทาง (two-tailed test)   
 
สรุป 

 ในการทํางานวิจัยจํานวนตวัอยางที่ตองใชในการศึกษานอกจากจะมีความสําคัญตอผล
การทดสอบทางสถิติและการใชประโยชนตางๆจากผลลัพธของงานวิจัย รวมถึงการนําไปใช
อางอิงถึงลักษณะของประชากรทั้งหมด ยังมีผลตอปรมิาณทรัพยากรตางๆทีใ่ชในการวิจัย อาทิ
เชน คาใชจาย เวลา บุคลากร ดังน้ันนักวิจัยจึงตองใหความสนใจในการกําหนดขนาดตวัอยางที่
เหมาะสมใหสอดคลองกับรูปแบบของงานวิจัยแตละครั้ง 
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Data analysis). กรุงเทพมหานคร : บพิธการพิมพ, 2543. 

5. Ferguson GA.,  Takane Y. Statistical analysis in psychology and education. 6ed.. 
Singapore : McGraw-Hill Book Co., 1989: 152. 
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คําถาม 

1.  เม่ือคาตางๆที่ใชในการคํานวณขนาดตัวอยางคงที่ งานวิจัยที่กําหนดคา β สูงจะทําให  
     เกิดผลเชนไร   

 ก. คา α ของงานวิจัยน้ันมีคาสูงดวย ข. อํานาจการทดสอบทางสถิติมีคาสูง 
 ค. จํานวนตวัอยางที่ใชจะมีจํานวนมาก ง. จํานวนตัวอยางที่ใชจะมีจํานวนนอย 
 จ. ความแปรปรวนของตัวแปรมีคานอย 
 
2.  เม่ือคาตางๆที่ใชในการคํานวณขนาดตัวอยางคงที่ งานวิจัยที่มีสมมุติฐานทางเลือก   

    (Alternative hypothesis) ดังน้ี H1 : μ1 ≠ μ2 ขอความขอใดถูก 

 ก. จํานวนตัวอยางที่ใชในงานวิจัยจะมากกวา กรณีของ H1 : μ1 < μ2 

 ข. จํานวนตวัอยางที่ใชในงานวิจัยจะนอยกวา กรณีของ H1 : μ1 < μ2 

 ค. จํานวนตวัอยางที่ใชในงานวิจัยจะมากกวา กรณีของ H1 : μ1 > μ2 
 ง. เปนการทดสอบแบบทางเดียว(one tailed test) 
 จ. เปนการทดสอบสมมุติฐานของประชากร 2 กลุมที่เปนอิสระจากกัน(Independent  
               two groups) 
 
3.  ขอใดไมใชประโยชนของการกําหนดขนาดของกลุมตวัอยาง 
 ก. ชวยใหสามารถทํางานวจัิยไดภายในระยะเวลาที่กําหนด 
 ข. เปนการประหยัดงบประมาณในการทํางานวิจัย 
 ค. ชวยใหตรวจพบลกัษณะที่ตองการศกึษาในกลุมประชากร 
 ง. ชวยเพ่ิมอํานาจของการทดสอบทางสถติ ิ
 จ. ชวยเพ่ิมระดับนัยสําคัญ (significant) ในการทดสอบสมมุตฐิาน 
 

4.  เม่ือคาตางๆที่ใชในการคํานวณขนาดตัวอยางคงที่ งานวิจัยที่กําหนดคา α สูงจะทําให
เกิดผลเชนไร 

 ก. จะมีผลตอขนาดของคา  Z ทําใหขนาดตัวอยางที่ไดมีคาสูงขึ้น 
 ข. จะมีผลตอขนาดของคา  d ทําใหขนาดตัวอยางที่ไดมีคาสูงขึ้น 

 ค. จะมีผลตอขนาดของคา  β ทําใหขนาดตัวอยางที่ไดมีคานอยลง 
 ง. จะมีผลตอขนาดของคา  p (propotion of sample) ทําใหขนาดตวัอยางที่ไดมีคา 
              มากขึ้น 

 จ. จะมีผลตอขนาดของคา  σ ทําใหขนาดตัวอยางที่ไดมีคานอยลง 
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5.  การศึกษาความชุกและลักษณะของความผิดปกตทิางเมตาบอลิซึมในผูปวยที่ไดรับยาตาน 
Human immunodeficiency virus มีผลลพัธที่สําคัญสําหรับใชในการคํานวณขนาดตัวอยาง
คือขอใด 
 ก.  การไดรับยาตาน Human immunodeficiency virus 

      ข.  ลักษณะของความผิดปกตทิางเมตาบอลซึิมซึมในผูปวยที่ไดรับยาตาน Human  
           immunodeficiency virus 
      ค.  ความชุกของการไดรับยาตาน Human immunodeficiency virus  
      ง.   รอยละของความผดิปกติทางเมตาบอลิซึมซึมในผูปวยที่ไดรับยาตาน Human  
            immunodeficiency virus 
 จ.   จํานวนประชากรที่ไดรับยาตาน Human immunodeficiency virus 
 

6. นักวิจัยคาดวาการใชยา A จะทําใหระดับคลอเลสเตอรอลของผูปวยลดลง 10 mg/dl เม่ือ
เทียบกบัชวงที่ผูปวยใชการควบคุมอาหารอยางเดียว หากมีขอมูลวาความแปรปรวนของ
ระดับคลอเลสเตอรอลของผูปวยมีคาประมาณ 50 mg/dl  ดังน้ันนักวิจัยตองใชสตูรขอใดใน
การคํานวณขนาดตัวอยาง 
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7.  การศึกษาพฤติกรรมการสูบบุหร่ีของนักเรียนระดับอาชีวศึกษาในประเทศไทย ตองใชสตูร 
    ขอใดในการคํานวณขนาดตัวอยาง 
 
 ก.  
 
 
  

 ข.  
 
 
  

 ค.  
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8. งานวิจัยที่มีวตัถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบความพึงพอใจของผูใชบริการรานยาที่มีเภสัชกร
ประจํากับรานยาที่ไมมีเภสชักร โดยการใชเครื่องมือประเภท rating scale ตองใชสูตรขอใด
ในการคํานวณขนาดตัวอยาง 

 
  ก. 
 
 
 
 
  ข. 
 
 
 
 
  ค. 
 
 
 
  ง. 
 
 
 
  จ. 
 
 
 
9. ขอใดคือขอตกลงเบื้องตนของสูตรคํานวณขนาดตัวอยางของ Taro Yamane 
 ก.  กําหนดการยอมรับความผดิพลาดประเภทที่ I ที่ระดับ 0.05 
 ข.  คาความแปรปรวนของประชากรเทากับ 0.25 
 ค.  ประชากรมีขนาดใหญมาก 
 ง   การสุมตัวอยางแตละหนวยไมมีผลตอโอกาสของการสุมตัวอยางหนวยอ่ืนๆ 
 จ.  ถูกทุกขอ 
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10. ขอใดคือกลุมประชากรและผลลัพธที่สําคญัสําหรับงานวิจัยที่มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินการ
ใชยาของผูปวยเบาหวาน 

  ก.   ผูปวยนอก(OPD)ที่ตรวจพบวาเปนโรคเบาหวาน, อัตราความชุกของโรคเบาหวาน 
  ข. ผูปวยเบาหวานทั้งผูปวยเกาและและผูปวยใหม, อุบัติการของการเกิดโรคแทรกซอน

(complication disease)ในผูปวยเบาหวาน 
  ค.    ผูปวยเบาหวานที่พักรักษาตวัในหอผูปวย(IPD), อุบัติการของการเกิดโรคแทรก 
            ซอน(complication disease) 
  ง.    ผูปวยเบาหวานทั้งผูปวยเกาและและผูปวยใหม, อัตราความชกุของโรคเบาหวาน 
  จ.    ผูปวยเบาหวานทั้งผูปวยเกาและและผูปวยใหม, อุบัติการของการเกิดโรคเบาหวาน 
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